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Voorwoord

Het Nieuwe Bestuur

Zoals veel van jullie zullen weten heeft Aquinas met het vertrek van Drewes van der Laag een nieuw bestuur.
Aan ons dan ook, om een korte introductie te schrijven met onze plannen voor werelddominatie!

Aan het roer van het schip staat dit maal Maarten Mies, TN-student in hart en nieren en het uiterlijk van een
jonge Jack Sparrow, een betere kapitein kan er dus niet zijn. De man met de pen, Nick van Dijk, AS-student,
aan de rechterzijde als secretaris. Willem Swarts, de bewaker van de schatkamer, penningmeester en TN-er.
Uiteindelijk wordt het zootje ongeregeld aangevuld door de commissarissen TN en AS, respectievelijk Jorg
“‘Bodemloze Put” Herrings en “Long John” Berry Veltman.

De SS Aquinas zeilt voort in de koers die door de voorgaande scheepslui gezet is; Een gezellige
studievereniging met de mogelijkheid tot doorgroeien in competenties en natuurlijk het organiseren van veel
activiteiten voor niet alleen Aquinas, maar heel TNW. Wij zijn nu eenmaal “The Engine of TNW” en met die
gedachte vaart Aquinas voort in het onbekende van de toekomst, de golven trotserend met gestreken vlag,
bolle zeilen en noestige werklui aan boord.

Join the crew!

-Het Bestuur-
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Agenda

Datum Activiteit
2 juni Hemelvaart
3 juni Studiedag
12 & 13 juni Pinksteren
JALA
14 juni Jaarlijkse actieve leden activiteit, als bedankje voor de actieve leden van sv.
Aquinas
29 Juni tm Toetsweek TNW
1 juli
8 juli Start zomervakantie ROC
14 juli Uitreiking studieadvies TNW
18 juli Start zomervakantie TNW

22 t/m 26 augustus
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Stage verslag TN; NXP Semiconductors

Door: Martijn Hoogendijk

In elk apparaat zitten er wel een paar. Of een paar honderd. Het kunnen transistoren, condensatoren en

diodes zijn, op hoge snelheid gemaakt door NXP Semiconductors. Tijdens een half jaar stage bij de afdeling

“discrete halfgeleiders” in Nijmegen wordt de complexiteit van zo een piepklein onderdeeltje duidelijk. En klein

zijn ze zeker, de grootste jongens zijn 2,5 millimeter. Om de stageopdracht uit te leggen,

is er eerst en verhaal nodig over de productiestappen van een transistor. Het begint bij

A Y 4 een wafer van 6 inch met hierop ongeveer 0,7 miljoen silicium halfgeleiders. Deze wafers

ya zijn met een lithografisch proces gemaakt. De hele plak wordt in een automatic die

attatch module geplaatst, waar een camera elke aparte chip opzoekt, deze laat opzuigen

en op een metalen transport frame aan de volgende machine last. Vervolgens brengt een wirebonder twee

kleine goudverbindingenen aan tussen de actieve pads op de chip en het transport frame. Hierna worden er

op de volgende haltes een plastic bescherming omheen gespoten, van het transport frame geknipt,

soldeerpunten aangebracht, geétst en getest. Deze machines staan allemaal achter elkaar, en werken samen
op hoge snelheid. Per lijn worden er elke seconde 400 transistoren gemaakt.

De opdracht betrof het in kaart brengen van fysische invioeden op de
goudverbinding gemaakt door de wirebonder. Rechts is zo een verbinding
te zien. De diameter van dit draadje is 23 micrometer, met het blote oog
zijn ze bijna niet te zien. Voordat er een plastic bescherming omheen is
gespoten zijn de verbindingen erg fragiel, als je er een beetje boos naar
kijkt breken ze al. Het gouddraad wordt vanuit een capillair met
thermosone energie aan de chip gelast. Hierna maakt het capillair een
bepaalde beweging en last de draad aan het pootje van het frame. Dit
pootje wordt onderdeel van het product, en dient later als soldeerpunt
voor op de printplaat.

De vorm die dit capillair maakt, samen met de fysische eigenschappen van het draad bepalen de vorm van de
wireloop. Als deze wireloop andere vormen zou hebben dan zou dit kunnen betekenen dat er compactere
transistoren gemaakt kunnen worden. Door uit te zoeken welke invloeden de bewegingen van het capillair, de
rek capaciteit en treksterkte van het draad hebben op de vorm is er een design of experiment opgezet waarin
willekeurig elke parameter wordt veranderd. Hiervan wordt steeds de hoogte, verzakking en bocht van de
draad opgemeten om zo een goed beeld van de invioeden van elke parameter te krijgen. Uiteindelijk is het na
ongeveer 600 varianten duidelijk geworden.

Met behulp van statistiek is er een responsformule opgezet om zo de vorm aan de
hand van de parameters te bekijken. Maar ook andersom. NXP kan nu verder bouwen
op begin van een programma waarin de gebruiker een gewenste vorm kan kiezen.
Een voorbeeldje van een variant is de korte loop, waarmee de transistor 64% kleiner
kan worden. Tijdens het instellen van deze stap van het totale productieproces hoeft
de eindgebruiker nu nog maar twee dingen in te vullen, in plaats van vijftien.

NXP is een leuk dynamisch bedrijf met een ontspannen sfeer en veel flexibiliteit. Hoewel ik electronica niet
heel interessant vind kon ik toch creativiteit kwijt en heb ik veel geleerd over expermenteren, statistiek en
programmeren, maar ook over communicatie, planning en professionaliteit.

Martijn Hoogendijk



Waar of niet waar?
Door: Jorg Herrings
Wat denk jij? Is het complete onzin of zou het wel

1. De schoonste lucht in het bewoonde deel van de wereld is te vinden op tasmanie... waar/niet waar

2. Salueren heeft als herkomst het gelaat te tonen aan een meerdere
als een soldaat een vizier op had.... waar/niet waar

3. Pokeren komt van het Latijnse woord poscere, wat opeisen
betekent.... waar/niet waar

4. Nigeria’s één na hoogste inkomsten bron is internetfraude...
waar/niet waar

5. De ogen van een struisvogel zijn groter dan zijn hersens... waar/niet waar

6. Klaas Vaak komt uit Zweden, waar “vaken” wakker betekent...waar/niet waar

7. Gemalen horzels werden rond 1300 gebruikt als
ontharingsmiddel...waar/niet waar

8. De kiwi is de nationale vogel van Nieuw-Zeeland... waar/niet waar

9. Een honingbij heeft vijf ogen...waar/niet waar

10. Er bestaan twee eilanden die door hun ontdekker vernoemd zijn
naar bier... waar/niet waar



Nieuwe leraar voorgesteld; Harry Scholtmeljer

Het is inmiddels al weer enkele maanden geleden dat ik voor het eerst de gebouwen van Fontys aan de
binnenkant heb kunnen bekijken i.p.v. alleen maar van de buitenkant, vaak onderweg van huis naar het TU
terrein of naar het station. Op 1 december (of eigenlijk 2 december, maar daarover later meer) ben ik
begonnen als docent, en ik hoop dat ik inmiddels een niet meer zo onbekende verschijning ben geworden. Via
de lessen Chemie en Materiaalkunde die ik verzorg en de ASIA projecten en DAS kernen die ik begeleid heb
ik al velen van jullie leren kennen, en hierbij dan aan jullie de kans om mij iets beter te leren kennen.

Ik ben Harry Scholtmeijer, 34 jaar en sinds zo'n zes jaar woonachtig in Eindhoven. Ik ben zoals dat ook wel
genoemd wordt een import-Brabander, want oorspronkelijk ben ik afkomstig uit het noorden van het land,
Drenthe om precies te zijn. In de afgelopen jaren heb ik volgens mij een redelijk succesvolle poging gedaan
om in te burgeren, zodat ik nu ook weet wat “widde ge nie” aan het einde van een zin betekent. Alleen aan het
carnaval als “zo ongeveer de belangrijkste
paar dagen van het jaar” moet ik nog erg
wennen...

Het lijkt soms al weer een eeuwigheid
geleden, maar ooit ben ik ook op een
hogeschool begonnen, de Hogeschool
Drenthe (zoals het destijds nog heette
tenminste) in Emmen om precies te zijn. Vier
leuke jaren heb ik daar rondgelopen, waarin
mijn keuze om “iets met scheikunde” te gaan
doen bevestigd werd en ik een goede basis
van de chemie heb kunnen opbouwen. Basis,
want hoewel de studie die ik daar volgde als
“Algemeen Chemisch” te boek stond, was het
toch voornamelijk analytisch gericht. En
eerlijk gezegd had ik het na die paar jaar wel
gehad met gehaltes bepalen, en had ik
inmiddels via een aantal keuzevakken bij de
studie Werktuigbouwkunde de wondere
wereld van kunststoffen ontdekt.

Om me hier verder in te verdiepen en ontwikkelen ben ik daarom na het HBO op de Rijksuniversiteit
Groningen terechtgekomen, waar ik als zij-instromer de studie polymeerchemie heb afgerond. Dit was
duidelijk helemaal mijn ding, dus toen mij in dezelfde vakgroep als waar ik afstudeerde een promotieplaats
werd aangeboden hoefde ik niet lang na te denken. Ik heb daarna met veel plezier (oké, eerlijk is eerlijk: niet
altijd, maar grotendeels wel) onderzoek gedaan naar de filmvorming van watergedragen verfsystemen.
Fundamenteel onderzoek, niet echt “applied science”, dus de vaak gestelde vraag “Wat kun je er nu mee?”
kon ik tegenover familie en vriending kort maar krachtig beantwoorden: “Niets!”. Ik heb namelijk onderzocht
hoe monolagen van latexdeeltjes gemaakt konden worden zodat deze als modelsysteem voor een echte verf
konden dienen. Daarnaast heb ik via verschillende technieken zoals Atomic Force Microscopy (AFM) en
Fourier transform Infrarood Spectrofotometrie (FTIR) onderzocht hoe deze latexdeeltjies samenvloeien tot één
uniforme laag. Ik zeg hier wel “ik”, maar dit heb ik kunnen doen samen met enkele studenten die hun
afstudeerproject onder mijn begeleiding uitvoerden. Dit begeleiden vond ik toen al erg leuk om te doen, en nu
terugkijkend denk ik dat destijds al de eerste stappen richting docent-zijn gezet zijn.

Toch heb ik destijds niet meteen die keuze gemaakt, ik wilde eerst wel eens “echt gaan werken” bij een bedrijf.
Ik kwam terecht bij AkzoNobel, op de afdeling Research & Development van de business unit Decorative
Paints. Hier heb ik ruim vijf jaar gewerkt, eerst aan de ontwikkeling van nieuwe technologieén en producten op
het gebied van verf, later meer achter een bureau aan projecten om het wereldwijde portfolio te stroomlijnen
en uit te dunnen. Nadat deze projecten ten einde waren gekomen vond ik het tijd om het roer om te gooien en
iets anders te gaan doen, en deze keer heb ik wel de keuze gemaakt om het onderwijs in te gaan. En alsof er
op me gewacht was, lag er een prachtige vacature by Fontys klaar die me helemaal op het lijff was
geschreven.



De vraag die me vaak gesteld wordt (want blijkbaar is dit volkomen onnatuurlijk gedrag) is hoe iemand uit
Drenthe nu in Brabant terecht komt? Het antwoord hierop is mijn vrouw, die ik tijdens mijn promotietijd heb
leren kennen, en die nadat zij gepromoveerd was een baan heeft aangenomen op de TU Eindhoven. Na mijn
promotie zijn we ook echt naar Eindhoven verhuisd en sindsdien wonen we hier met veel plezier. Inmiddels
wonen we niet meer met ons tweeén maar met ons vieren, samen met onze twee dochters, en ook deze
situatie zal binnenkort veranderen
als deze zomer onze derde geboren
zal worden. Deze dames vragen
behoorlijk wat tijd, en zijn ook de
reden waarom ik op woensdagen
(zoals 1 december j.l.) niet op school
ben: papa-dag!

In mijn vrije tijd probeer ik elke week
een avond vrij te maken om te gaan
badmintonnen en gelukkig lukt dat
tot nu toe aardig goed. Daarnaast
doe ik een poging om de stapel nog-
te-lezen-boeken in de boekenkast
door te werken, en dit kan variéren
van een thriller van Stephen King tot
een biografie van Napoleon. Verder
natuurlijk veel op stap met de
kinderen, de ene keer naar het
zwembad dan weer naar de dierentuin. Indien mogelijk gaan we samen ook graag een week of weekend
kamperen, vaak met de caravan naar een camping bij een boerderij met veel dieren, en in de zomer lekker
naar het strand in bv. Italié.

Hier laat ik het voor nu bij, als je nog meer van me wilt weten spreek je me maar aan als ik langsloop!.
Harry

Woordzoeker
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De overgebleven letters vormen een gezegde.



Stageverslag AS; DSM Coating Resins

Door: Johan de Cocqg van Delwijnen
Beste lezers,

Laatst heb ik de vraag gekregen om een stukje te schrijven voor de BINAS. Na een nachtje geslapen te
hebben had ik besloten om hierop in te gaan. Het resultaat is hieronder te lezen. De meesten zullen mij wel
kennen maar voor diegene die mij niet kennen, zal ik me eerst even kort voorstellen. Ik ben Johan de Cocq
van Delwijnen, 22 jaar en zit in mijn afstudeerperiode van de opleiding Applied Science. De afgelopen jaren
heb ik naast mijn studie, in 2010 ook het voorzitterschap van sv. Aquinas op mij genomen en ben ik actief
geweest in de rol als kasboekcommissielid en —voorzitter. Daarnaast ben ik nu mede toezichthouder op de
vereniging.

Nadat ik een aantal bedrijven en universiteiten bezocht had voor een
mogelijke afstudeerstage ben ik uiteindelijk terecht gekomen bij DSM

Coating Resins in Waalwijk. Misschien denken jullie welk onderdeel dit van DS M
DSM is maar dit bedrijf heette tot 1 april (nee, geen grapje) DSM BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.
NeoResins".

De locatie in Waalwijk bestaat uit zo’n 500 werknemers. Daarnaast heeft DSM Coating Resins nog een aantal
locaties in 0.a. Zwolle, Hoek van Holland, Barcelona (ES), Meppen (DE), Wilmington (US) en Sjanghai (CN). Ik
zit gedurende mijn afstudeerstage bij de afdeling Research & Technology. Deze afdeling staat aan de wieg
van de ontwikkeling van nieuwe harsen. Daarnaast onderhoudt de afdeling het portfolio. Wanneer er
problemen ontstaan tijdens de productie kan er in het laboratorium extra onderzoek verricht worden aan een
van de producten.

DSM Coating Resins, een onderdeel van het grote DSM uit Limburg, is
een toonaangevende leverancier en ontwikkelaar van innovatieve
harsen welke gemaakt worden om de coating en grafische industrie te
voorzien van hoogwaardige producten. De harsen worden door
bedrijven zoals AKZO Nobel als bindmiddel gebruikt in de productie
van een breed scala lakken en verven om allerlei soorten materialen te
beschermen en / of te verfraaien. Denk hierbij aan o.a. parketvioeren,
bobsleeén, meubels, auto’s, GSM toestellen, binnenkanten van
frisdrank- en conservenblikken etc. Vrijwel alle materialen om ons heen
Zijn gecoat met een lak- of verflaag.

De synthetische harsen (zoals acrylaat- of urethaanpolymeren) voor bovengenoemde technologieén worden
veelal gemaakt door middel van emulsiepolymerisatie en solutiepolymerisatie. Dit zijn twee methoden om
allerlei monomeren te laten polymeriseren tot polymeren met gewenste eigenschappen. De keuze van de
soort monomeren heeft veel invlioed op de uiteindelijke prestaties van een coating. Wanneer er monomeren
met lage glastemperatuur gebruikt worden in de polymerisatieprocessen, zal er ook een polymeer ontstaan
met lage glastemperatuur. Wanneer het polymeer gecoat zou worden, ontstaat er een zachte coating welke
makkelijk te bekrassen is. Wanneer een polymeer gemaakt is met een hoge glastemperatuur geldt het
tegengestelde. Naast deze ‘hardheid’ van een polymeer kunnen door de keuze van de monomeren
verschillende eigenschappen verkregen worden voor een coating. Afhankelijk van de toepassing van de
coating wordt hierop ingespeeld. Een coating op een raamkozijn mag bijvoorbeeld niet door regen van het
kozijn af gaan etc.

Voor de synthese van de harsen wordt vaak gebruik gemaakt van aardolie afkomstige
monomeren zoals styreen, acrylzuren, en methacrylaten. Stuk voor stuk zijn deze
grondstoffen milieubelastend. In de huidige tijd speelt het klimaat een belangrijke rol in
vele productieprocessen. Bedrijven zetten in om zo ‘groen’ mogelijk te produceren. Om
de duurzaamheid te bevorderen en de klimaatveranderingen te vertragen zou het mooi
zijn om bepaalde monomeren gedeeltelijk, en waar mogelijk in hun geheel, te kunnen
vervangen door hernieuwbare grondstoffen met een lagere ‘carbon foot print’. Hierdoor
zal de totale COj,-emissie verminderd worden bij de totstandkoming van het
uiteindelijke product. Een hernieuwbare grondstof wordt immers niet verkregen uit
aardolie maar uit groene bronnen zoals planten, bloemen en andere gewassen.




Wanneer er grondstoffen gebruikt worden waarbij minder CO, aan te pas komt gedurende het hele
productieproces zal dit een positieve bijdrage leveren aan het klimaat.

De bekendheid van een aantal groepen hernieuwbare monomeren is gering. Het is in meerdere opzichten
interessant om te bepalen of hernieuwbare monomeren ingezet kunnen worden om zodoende
milieuvriendelijkere harsen te produceren voor de bijvoorbeeld de coatingindustrie.

Mijn doel van deze stage is dan ook dat ik in kaart breng hoe bepaalde hernieuwbare monomeren zullen
reageren in voornamelijk solutiepolymerisatie. Ik houd mij bezig met een x-aantal hernieuwbare monomeren
waarvan we denken dat deze mogelik potentie bieden om ingezet te kunnen gaan worden in
polymerisatiereacties. Op termijn zou het dan mogelijk kunnen zijn dat er (enkele) hernieuwbare grondstoffen
gebruikt gaan worden ter (gedeeltelijke) vervanging van de uit aardolie afkomstige grondstoffen.

De hernieuwbare monomeren laat ik copolymeriseren met een drietal andere monomeren. Om
vergelijkingsmateriaal te hebben heb ik tijdens mijn stage ook copolymerisaties uitgevoerd van
methylmethacrylaat (MMA), styreen (STY) en ethylacrylaat (EA) met acrylzuur (AA) en methacrylzuur (MAA).
Het is immers bekend dat AA en MAA goed copolymeriseren met MMA, EA en in mindere mate met STY.

In een glazen drie- of vierhalsrondbodemkolf, de reactor, wordt de monomeervoeding (een oplossing van
oplosmiddel en twee monomeren zoals MMA en MAA) gedurende een aantal uren toe gedruppeld aan een
geschikt oplosmiddel in de reactor bij een gewenste reactietemperatuur. Analoog aan de monomeervoeding
wordt de initiatorvoeding toe gedruppeld in de reactor. Nadat het voeden afgelopen is laat ik de reactie nog
een bepaalde tijd doorreageren op de gewenste reactietemperatuur zodat de polymerisatie nog verder kan
verlopen en dus mogelijk hogere monomeerconversies behaald kunnen worden. Gedurende een experiment
wordt elk uur een monster genomen zodat duidelijk wordt hoeveel monomeer op tijdstip X weg gereageerd is.
Hierdoor is het mogelijk om een Conversie vs. Tijd grafiek op te stellen.

Volgens het principe van vrije radicaal polymerisatie zullen er na thermische ontleding van de initiator
radicalen ontstaan in het oplosmiddel waarin zich ook enige monomeren bevinden. Een monomeer wordt
geinitieerd waardoor er een ketenradicaal ontstaat. Aan dit ketenradicaal kunnen vervolgens monomere
eenheden gaan propageren aan dit radicaal; er vindt ketengroei, oftewel polymerisatie plaats. Na de
propagatie vind er nog terminatie plaats door combinatie of disproportionering.

Het onbekende aan het hele verhaal is het feit dat monomeren stuk voor stuk anders met elkaar reageren.
Monomeer A wil in combinatie met monomeer B het liefst (of uitsluitend) met zichzelf reageren
(homopolymerisatie) of vice versa. Maar het kan ook voorkomen dat monomeer A het liefst (of uitsluitend) met
monomeer B polymeriseert (kruispolymerisatie) of vice versa.

De volgende reacties vinden plaats bij een copolymerisatie van MMA en MAA met een azo-initiator:

M

i

. . _— N AT I
Thermische ontleding van initiator: N}t;\f 2 N= c + N=N
Initiatie van een eerste monomeer MMA: N=—¢C /\i ﬂ /§
_ - ~_|
Na initiatie vindt propagatie plaats van MAA: N= N= C. etc
o O HO 0 c|> O HO/gO

e st 110 ot Met behulp van moderne LC en GC technieken worden de
10000 - procesmonsters geanalyseerd en is het mogelijk het gehalte
%000 e S e vrij monomeer (monomeer wat niet gepropageerd is in de
5000 / // polymere _keten) te bepalen. Met deze gehalte kan de
€ so00 [ hoeveelheid monomeer bepaald worden wat weg
50,00 / gereageerd is in de polymere ketens. Dit kan ik bepalen
§ e 1L doordat ik weet hoeveel monomeer ik gevoed heb op het
2000 //// tijdstip wanneer het monster genomen is. Na 1 uur is
Iy ' ' ' ' ' ' bijvoorbeeld 25% monomeervoeding toegevoegd aan de
0 1 2 3 a 5 6 7 | reactor. In de grafiek hiernaast zijn de conversies

ton weergegeven van MMA (blauw) en MAA (violet).
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Het valt op dat MAA sneller weg reageert dan MMA. Met andere woorden: Aan het begin van de
copolymerisatie tussen MAA en MMA zal meer MAA in het copolymeer ingebouwd worden dan MMA. Naar
mate de reactie vordert blijft de conversie van MAA ongeveer constant waardoor dus meer MMA ingebouwd
wordt. De conversie van MMA neemt nog steeds toe in de tijd t.0.v. MAA.

Om te zorgen dat de conversies omhoog gaan doe ik tussentijds aanpassingen in mijn experimenten zoals
verhoging van initiatorconcentraties, reactietemperaturen etc. om zodoende te kijken wat het effect ervan is op
de copolymerisatie. Daarnaast heb ik ook diverse oplosmiddelen uitgetest en is inmiddels duidelijk dat ook dit
van invloed is op copolymerisatie.

Op de hierboven genoemde manier ben ik voor alle hernieuwbare monomeren gedurende mijn stage aan het
uitzoeken gegaan hoe zij reageren met MMA, STY en EA. De resultaten hiervan kan ik helaas niet benoemen
voor de nieuwsgierige lezers onder ons. Zou je het nu écht willen weten hoe e.e.a. in elkaar steekt dan zou ik
je een stage aanbevelen bij dit bedrijf. Het is een gezellig bedrijf met fijne collega’s. Daarnaast biedt het bedrijf
je veel vrijheid zodat je je eigen inbreng duidelijk naar voren kan brengen in het onderzoek. Ook heeft het een
eigen analytische afdeling. Hier staan de meest moderne analysetechnieken paraat om zowat alles te kunnen
meten aan polymeren.

Ben je nieuwsgierig en wil je meer weten? Dat kan, neem dan even contact met mij op.

Het perfecte broodje kaas

Volgens de universiteit van Bristol is onderstaande formule de formule voor een perfect broodje kaas!

W-EST COUNTRY

TARIMHOUSE CHEESEITIAKERS

Strata ratio formula

W=[1+(bd)-s+(m-2¢)+(v+p)]100+/
6.5 2 7t 100

W = thickness of West Country Farmhouse Cheddar in mm
b = thickness of 2 slices of bread v = thickness of sliced tomato
d = dough modifier p = thickness of pickle
s = thickness of spread (marg/butter) t = tanginess modifier
m = thickness of mayonnaise | = thickness of lettuce

¢ = creaminess modifier

Op www.cheddarometer.com kun je zelf je perfecte broodje kaas samen stellen door aan te geven wat voor
soort brood je wilt, hoe dik, boter of margarine, wel of geen augurk / sla / tomaat of mayonaises en niet te
vergeten: wat voor soort kaas.

Vol automatisch wordt dan voor je uitgerekend hoe veel je er van alles op moet doen.
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Artikel; Aspartaam

Door: Yvonne Buijs

Lekker allemaal al die frisdrankjes op een zwoele zomeravond. Voor diegene onder
ons die graag een paar pondjes minder willen wegen is er zelfs een alternatief voor de
reguliere drankjes. Denk hierbij aan light of zero frisdranken. In light of zero drankjes
zitten namelijk allemaal suikervervangers, waaronder het beroemde aspartaam en vele
anderen. Zijn deze vervangers nu werkelijk slecht zoals vele beweren of is het
allemaal lariekoek en kun je light of zero gewoon blijven drinken.

Aspartaam bestaat uit een methylester van een dipeptide, dat uit een aantal aminozuren bestaat namelijk
asparaginezuur en fenylaline met als een extra toevoeging methanol. Om de zoetigheid te kunnen garanderen
moet L-fenylanine (linksdraaiend) worden gebruikt, want D-fenylanine (rechtsdraaiend) kan zich niet binden
aan de smaakpapillen die bestemd zijn voor zoetigheid op de tong. Zowel de aminozuren asparagine als
fenylanine komen normaal gewoon voor in de voeding. Het is daarom mogelijk om enzymatisch aspartaam te
produceren, alhoewel ook een chemische methode wordt toegepast.

De enzymatische productie gaat als volgt. Er wordt een enzym gebruikt, genaamd thermolysine, dat
geisoleerd wordt uit Bacillus proteolicus of Bacillus thermoproteolyticus. Deze komt voor in de Japanse Zee en
is stabiel bij een temperatuur van 60°C. Het is een selectief enzym dat alleen L-isomeren produceert in een
waterig milieu van 50°C. Door middel van een chemische reactie, wordt de methylestergroep gehydrolyseerd
met zoutzuur. Daarna zal er een behandeling met waterstof plaatsvinden met een pallidium-katalysator en
methanol, dit zorgt voor een neerslagreactie van aspartaam.

Chemisch gezien is het een iets lastiger proces, want er moet rekening worden gehouden met diverse
factoren. Dit heeft te maken met de draaiingen (links- of rechtsdraaiend) van zowel fenylanine als
asparaginezuur, dit kan de opbrengst van aspartaam doen verlagen. Verder heeft fenylanine een aminogroep
en een zuurgroep, dit kan problemen geven doordat het een reactie kan aangaan met een andere fenylanine.
Daarnaast heeft methanol de kans om te reageren met drie zuurgroepen (asparaginezuur heeft twee stuks en
fenylanine heeft er één), dit terwijl maar echt één juiste groep is. De productie zal dus anders verlopen als bij
de enzymatische behandeling en dus ook iets gecompliceerder.

De juiste draaiing van de moleculen wordt gebruikt, de L-isomeren, omdat deze de zoetige smaak geven aan
aspartaam. L-fenylanine zal via een condensatiereactie gebonden worden aan methanol. Ondertussen wordt
er bij L-asparaginezuur de aminogroep in beschermde conditie gebracht door het koppelen van een
carbobenzyloxy-groep en de zuurgroep dat het dichtste zit bij de aminogroep krijgt als bescherming een
benzylgroep met zich mee. Zodoende is het probleem van de zuurgroep opgeheven en wordt de juiste
zuurgroep gebruikt. Activatie van de zuurgroep  vind plaats door benzotriazol-1-
yloxytris(dimethylamino)phosphonium hexafluorofosfaat (BOP) te gebruiken. Beide stoffen die ontstaan zijn
worden nu dus bij elkaar gevoegd en de fenylanine wordt gekoppeld aan de zuurgroep waar de BOP aan vast
zit. Door het verwijderen van carbobenzyloxy-groep en de benzyl-groep ontstaat dus aspartaam.
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Doordat nu de productie van aspartaam bekend is, zal duidelijk worden dat het dus ontstaat uit het
samenvoegen van twee aminozuren asparaginezuur en fenylanine. Deze worden afgebroken in het menselijk
lichaam tot het geioniseerde product aspartaat en hierop volgt een snel metabolismeproces, waardoor is het
lastiger is om de verhoogde concentratie te meten in het bloed. Alleen heeft dit geen gevolgen voor de mens,
maar wel het afbraakproduct aspartylfenylalaninediketopiperazin (DKP). Dit komt doordat aspartaam een niet
stabiel product is en zal dus na een tijdje staan in light frisdrank afbreken. Dit DKP is onder bepaalde
omstandigheden in de darmen af te breken tot nitrosamine en moleculen uit die groep zijn meestal
kankerverwekkend. Daarnaast heeft aspartaam een Aanvaardbare Dagelijkse Inname van 40 mg/kg
lichaamsgewicht. Het ligt vooral aan de mate van consumptie en de bewaartijd van light of zero dranken of
aspartaam kankerverwekkend kan worden.

12



Chemisch koken

Door: Jorg Herrings
Broodje Titaantje

Voor 4 personen
Materialen:

4 eieren

1 eetlepel natuurazijn

1 eetlepel mosterd

1 eetlepel lauw water

4 dl arachide-/pindaolie
peper

zout

kurkuma

uienpoeder

2 afbak stokbroden
Paprikapoeder

1 grote chorizo worst
IJsbergsla

(optioneel) een speciaal biertje uit traditie bij dit broodje

=4 =8 =4 =4 -8 8 -8 -89 _4_9_9_-9

Methode:

Zet de stoof aan op de juiste temperatuur (zie aanwijzingen op de verpakking van de stokbroden)
Scheid het eigeel van het eiwit en klop het eigeel los.

Doe er de azijn, het water en de mosterd bij.

Voeg er druppelsgewijs en al roerend de arachideolie aan toe.
Kruid met peper en zout. Zet dit mengsel vijff minuten in de
koelkast

Incubeer de stokbroden volgens de aanwijzingen op de
verpakking, terwijl je wacht op het koelen van het mengsel.

Haal het mengsel uit de koelkast en strooi hier een eetlepel
kurkuma en een halve eetlepel uienpoeder aan toe. Roer het
geheel door elkaar en strooi tijdens het roeren paprika poeder
door het mengsel tot het mengsel een roze kleur krijgt
(experimenteer hier mee als je van sterkere smaken houdt).

Ondertussen zijn de stokbroden klaar om uit de stoof
te halen. Snij deze horizontaal doormidden. Smeer het
mengsel dik op beide open zijdes. Hak de chorizo
worst in hele fijne plakjes en leg ook deze op beide
delen van het stokbrood over de gehele lengte
verspreid. Leg hier ijsberg sla tussen en leg de twee
delen van het broodje op elkaar. Je broodje is klaar.

Een lekker calorie rijk broodje, ideaal voor na een
avondje stappen of als tussendoortje.
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Column; toiletpapier

Door: Drewes van der Laag

Veel verschillende soorten en maten en een lange historie. Waar we voorheen nog in een kuil moesten
schijten met een dood konijn op de bodem, hebben we nu de mogelijkheid om met onze uitwerpselen het
porselein van de pot af te etsen. Een hele mooie vooruitgang als je het mij vraagt en ik ben dan ook blij dat ik
niet anders gewend ben. Er is echter wel één ergernis die zich langzaam aan het opdringen is in deze wereld
vol luxueuze dingen waar we eigenlijk niet bij stilstaan.

We mogen blij zijn dat we tegenwoordig de krant alleen nog maar hoeven te lezen in plaats van deze te
moeten gebruiken voor een breed scala aan andere dingen, zoals het reinigen van onze derriére. Hier wordt
hij in feite alleen maar zwarter van, was het niet van de inkt, dan wel van het uitsmeren, want afvegen was er
in die tijd nog niet bij.

Tegenwoordig hebben we zes-dubbel-gelaagd-extra-geparfumeerd papier met een opdruk van puppies maar
helaas is dat aan ons studenten niet besteed. In het kader van de bezuinigingen is er voor ons iets nieuws
ontwikkeld. Het eenvoudige toiletpapier. Dit papier is minder luxe, maar van zes rollen, een beetje fantasie en
wat geurstoffen is hiervan in feite hetzelfde te maken als het eerder genoemde luxe papier van een niet nader
te noemen merk.

Helaas is alles anders uitgepakt dan gepland. Als we vandaag de dag het toilet oplopen om weer eens een
meesterwerk te boetseren, moeten we onze tere billeties afvegen met iets wat meer lijkt op de houtpulp
waarvan papier gemaakt zou moeten worden, dan op een product om het achterste juist te reinigen.

Tot overmaat van ramp blijkt na het kleien, dat de doekjes om je handen mee af te drogen na het wassen van
je handen (wat echt wel nodig is na het gebruik van een velletje nauwelijks dikker dan een vloeitje), nog eens
zachter zijn ook. Maar ja... ons rioleringssysteem is niet uitgerust met een handdoekjesverwerkingsinstallatie,
dus die mogen het toilet niet in.

Ik begin me dan ook langzaam aan af te vragen of ik niet beter naar de bouwmarkt kan rijden voor een pak
schuurpapier extra fijn. Dit lijkt zachter dan het huidige papierachtige product wat aangeboden wordt en zoals
de naam al zegt, het is nog extra fijn om te gebruiken ook!

ZOEK DE VERSCHILLEN
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Artikel: Chemie-Pack

Door: Minou Schraauwers

Chemie-Pack te Moerdijk is recentelijk groots in het nieuws gekomen door de brand die het hele bedrijf
verwoest heeft. Door de chemicalién die daar opgeslagen waren, zijn er veel twijfels gekomen over de
volksgezondheid. De overheid heeft hier daarom een groots onderzoek ingesteld.

- Op 1 juni 1951 werd Chemie-Pack opgericht door J.F.
Spiering onder de naam Zuid Hollandse Loonbedrijven
BV. Van oorsprong was het een Nederlands bedrijf dat
zowel levensmiddelen als bestrijdingsmiddelen verpakte
en was gevestigd in Valkenburg.

In 1971 werd de dochteronderneming Noord-Brabantse
Loonbedrijven BV opgericht in Breda. Maar in 1974
splitsten de bedrijven alweer en hield het Zuid Hollandse
bedrijf zich vanaf toen uitsluitend bezig met het afvullen
en verpakken van chemische producten. Het Noord-Brabantse bedrijf richtte zich op het afvullen en verpakken
van levensmiddelen.

In 1978 werd een vestiging in Zele (Belgié) geopend, onder de naam Chemie-Pack Belgié NV, om het tien jaar
later te verkopen en te sluiten. In de tussentijd zijn de Nederlandse bedrijven in 1982 ook omgedoopt tot
Chemie-Pack Nederland BV. Gelijk met de naamsverandering zijn beide bedrijven verhuist naar de huidige
locatie, Moerdijk. Hier was een terrein van 20.000 vierkante meter beschikbaar. In 2006 was het terrein
volgebouwd. Daarom is in 2008 een tweede vestiging geopend in Roosendaal.

Uit onderzoek bleek dat in 2008 Chemie-Pack Nederland BV door de Gemeente Moerdijk gewezen was op
overtredingen. Bij diverse inspecties bleek dat op veiligheidsgebied ernstige tekortkomingen waren
geconstateerd. Medewerkers zouden onvoldoende zijn getraind in de omgang met chemische stoffen. De
arbeidsinspectie heeft het bedrijf ook afgekeurd omdat er niet geordend werd gewerkt. Na een her-controle in
2009 werden echter geen overtredingen meer geconstateerd en werd door de Gemeente Moerdijk in oktober
2010 een nieuwe vergunning afgeven.

Toch is er op 5 januari 2011 een brand uitgebroken bij de vestiging in Moerdijk. Hierbij is de gehele vestiging
afgebrand. Op het terrein stonden tien tanks met 23.500 liter giftige, bijtende en brandbare vloeistoffen. Door
de brand zijn deze tanks geéxplodeerd, waarbij het bedrijf volledig uitbrandde.

Door de brand was er veel rookontwikkeling die tot in de verre omgeving te zien was.
de wind verspreide de rookwolk richting Rotterdam en Dordrecht.

Door de vele chemicalién die zijn verbrand werd gedacht dat de rook giftig zou zijn,
de gewassen op het land niet meer gegeten konden worden, de melk van koeien
niet meer gedronken kon worden en grondwater niet meer gewonnen kon worden
voor drinkwaterproductie. De rookwolk bleek echter niet giftig voor de
volksgezondheid. Ook de gewassen en de melk van koeien kon gegeten en
gedronken worden. Maar waar zijn deze chemicalién dan gebleven!?!

Zoals hierboven beschreven staat, heeft er bij Chemie Pack een grote brand gewoed. Deze is waarschijnlijk
ontstaan door een vonk, doordat bij het vullen van een tank een slang niet goed aangesloten was. Maar naast
een ontsteking zijn er nog twee belangrijke factoren nodig om een brand aan te houden, namelijk brandstof en
een oxidator (bijv. zuurstof).

De chemische stoffen die bij Chemie Pack opgeslagen lagen dienden hier uitstekend voor.
Wanneer de brandstof en de oxidator reageren volgens een exotherme chemische reactie, vindt er
ontbranding plaats en ontstaat er warmte en licht in de vorm van een vlam of een gloed.

Bij verbranding is onderscheid te maken tussen een volledige en een onvolledige verbranding. Een volledige
verbranding is er als de brandstof, de chemische stof, bindt met zoveel mogelijk oxidatoren. Dit betekend dat
in bijna alle gevallen de moleculen van de brandstof geheel in atomen gesplitst worden, waarbij iedere atoom
bindt met zoveel atomen van de oxidator als voor dat type atoom mogelijk is.

Bij een onvolledige verbranding heeft de brandstof te weinig atomen van de oxidator ter beschikking om zich
aan te binden.
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Een onvolledige verbranding kan ook ontstaan bij extreme hitte. Door de hitte zijn er minder atomen
beschikbaar van de oxidator, waardoor de brandstof minder atomen beschikbaar heeft om aan te binden. Bij
extreme hitte is het ook mogelijk dat de moleculen van de brandstof niet volledig in atomen worden
opgesplitst, waardoor ze niet kunnen binden en als brokstukken over blijven.

Bij Chemie Pack lagen zowel vaste, vloeibare als gasvorige chemische stoffen opgeslagen. De verbranding
van deze stoffen verloopt anders.

Gasvormige stoffen geven de eenvoudigste verbranding, doordat de
brandstof en de oxidator goed kunnen mengen en homogeen
kunnen reageren. De meest voorkomende volledige verbranding is:

CHs;+20,A CO; +2H,0

Ondanks de homogene reactie is het toch mogelijk dat er geen
volledige verbranding is:

2CH;+30,A 2CO +4H,0

Het grote verschil hierin is de koolstofmonoxide (CO) of koolstofdioxide (CO,). CO is een giftig gas, terwijl CO,
van nature in de atmosfeer voor komt.

Vloeibaren stoffen hebben daarentegen een ingewikkeldere verbranding. In de regel moet de vioeibare stof
eerst overgaan tot een gasvormige of nevelachtige stof voordat er verbranding op kan treden. Door extreme
hitte en dus verdamping of verstuiving kan de vloeistof toch vlam vatten. Bij onvolledige verbranding (dus van
het gas) kan het gebeuren dat er een zwarte wolk ontstaat. De zwarte kleur wordt veroorzaakt door koolstof.
Vaste stoffen zijn nog moeilijker te verbranden. Deze zullen voordat ze richting het verbrandingsproces gaan,
eerst goed gedroogd moeten worden. De witte rook die hierbij vrij komt bestaat enkel uit waterdamp. Na het
drogen zullen door de hitte de complexe organische moleculen uiteen vallen in kleinere brokstukken, die
uiteindelijk als gasvorm zullen verviuchtigen. De vlammen die hierbij ontstaan kunnen ook zwarte roetdeeltjes
bevatten, maar ook niet verbrande stoffen die in de vaste stof zitten als as vorm.

De stikstofgassen die normaal inert zijn en geen deel uitmaken bij de verbranding kunnen bij hoge
temperaturen toch een rol gaan spelen. De stikstofgassen kunnen dan reageren met het zuurstofgas en zo
stikstofoxiden vormen (NO, A NO of NO, of N,Os, enz.).

De grote, zwarte rookpluimen die dus te zien waren bij de brand in Moerdijk bevatte dus waarschijnlijk genoeg
deeltjes van onvolledige verbrande stoffen om de rook een donkere kleur te geven. Maar blijkbaar niet genoeg
deeltjes om het schadelijk te bevinden voor de mens en zijn omgeving.

Misschien heeft de regen, die kort na de brand gevallen is, er mee te maken en heeft is een groot deel van de
schadelijke stoffen weg gespoeld in de bodem en komt dit over een paar jaar te voorschijn in het drinkwater of
de zee waar het naar toe gespoeld is? Ook zijn er mensen die geklaagd hebben over geirriteerde ogen en een
gevoelige keel. Komt dit door de rookpluim van Moerdijk, of heeft het bij de mensen tussen de oren gezeten
nadat ze gehoord hebben dat het mogelijk was dat mensen daar last van zouden kunnen krijgen?

Het laatste nieuws is dat er toch chemische stoffen gevonden zijn, aluminium, maar over schadelijkheid voor
mens en milieu is geen uitsluitsel gekomen! Wat wel zeker is: dit verhaal zal nog een staartje krijgen.

Is het niet over de chemische stoffen die verspreid zijn door de lucht of het bluswater (waar nu nog niet eens
over gesproken is), dan wel over andere bedrijven waar de veiligheid niet goed blijkt te zijn of de schadeclaims
die ingediend zullen worden.
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Wist je dat...

Door: Minou Schraauwers

... Leonardo da Vinci de schaar uit heeft gevonden?
... De frambozengeur van vruchtenyoghurt gemaakt wordt van viooltjes?
... De urine van een kat licht geeft onder black light?

... lets zoets eten helpt wanneer je iets heets (sambal bijv.) gegeten hebt? De suiker
stopt namelijk de werking van capsaicine, die het branderige gevoel veroorzaakt.

... In elke aflevering van Seinfeld een spiderman zit?

... Sinds de waarnemingen van de maan begonnen zijn, er maar twee maanden
(februari 1865 en februari 1999) zijn waarin geen volle maan optrad?

. Volgens het “Eisenhower interstate system” per vijf mijl
snelweg één mijl recht moet zijn, zodat deze gebruikt kunnen
worden voor het landen van vliegtuigen tijdens oorlogen of andere
noodgevallen?

... De lethologica de staat beschrijft waarin je een bepaald woord
niet meer kan herinneren?

... Wanneer je je hoofd tegen de muur slaat, je 150 calorieén per
uur verbruikt?

... Een slak drie jaar kan slapen?

. Een hond 3 miljard verschillende geuren kan herkennen,
omdat die niet in kleur kan zien? De mens kan daar en tegen
maar 3.000 geuren herkennen.

... Duitsland het meeste windenergie opwekt? Wel 6000 Megawatt per jaar.

...Het symbool 1T al in 1647 gebruikt werd door William Oughtred en nadien door
andere. Maar pas in 1737, nadat Leonhard Euler, een Zwitserse wiskundige en
natuurkundige, het begon te gebruiken, het een algemeen symbool werd.

... “0100100001000001010011000100110001001111” “hallo” betekend?

... Cola zuurder is dan citroensap? Alleen proef je het niet door de hoeveelheid suiker die erin zit. In de
frisdrank(en) zitten zuren om het langer houdbaar te maken.

... Eén op de 20 mensen twee extra ribben heeft?
... Een zonnestorm ervoor kan zorgen dat een stad als California zeven uur zonder stroom komt te zitten?

... De Romeinen in de tweede eeuw voor Christus al beton maakte, bestaande uit vulkanisch gesteente en
steengruis?

... Mobiele telefoons en computers van het zelfde materiaal gemaakt
stanyl '(":‘"(CH N = (Car e | worden net als andere hightech producten zoals de nieuwste
o vliegtuigen? Namelijk het polymeer Stanyl

H O

... Erin Amerika twee keer zo veel creditcards bestaan dan Amerikanen?

... Zeep van vet en gootsteenontstopper gemaakt wordt? Voor het lekkere geurtje wordt er ook nog parfum
toegevoegd.
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Door: Jorg Herrings

Artikel; Biertje?

De favoriete drank onder de studenten is overduidelijk bier. En hoewel binnen deze categorie flink te
betwisten valt over welk bier het beste is, komen deze bieren op een heleboel punten overeen. Waar
zitten dan de verschillen? Hoe wordt bier gemaakt? Deze vragen zullen terwijl je dit stukje leest

beantwoord worden.

Het brouwproces gaat als volgt; eerst worden graankorrels ontkiemt,
door ze te bevochtigen. Bij deze ontkieming wordt het in de graankorrel
aanwezige zetmeel door enzymen afgebroken tot suikers. Vervolgens
worden de ontkiemde graankorrels gedroogd of geroosterd. Als deze
eenmaal gedroogd of geroosterd zijn worden de korrels geplet
waardoor de inhoud vrijkomt. Daarna wordt de geplette graanmassa
geéxtraheerd met water. De suikers lossen op en er ontstaat een
vloeistof die wort heet. Bij deze wort kunnen verschillende dingen
toegevoegd worden zoals hop en speciale kruiden die een belangrijke
invloed op de uiteindelijke smaak van het bier zullen hebben. Bij het
gistingsproces zullen de suikers van de wort omgezet worden in
alcohol. Na filteren hebben we een vloeistof die gebotteld kan worden.
Voordat dit gedaan wordt zal er kooldioxide toegevoegd worden aan

de vloeistof en krijgen we bier.

De drie belangrijkste processen van de levenscyclus van het bier zijn naast het drinken ervan, het mouten,

maischen en het gisten.

Het mouten is waar de suikers ontstaan, bij het maischen ontstaat de wort en bij het gisten de alcohol. Deze
drie belangrijke stappen bij het brouwen van bier zullen verder uitgewijd worden, te beginnen met het mouten.

Mouten is het proces waarbij het zetmeel in graan wordt omgezet in suikers. Deze suikers worden in een later
stadium van het brouwproces omgezet in alcohol. Het mouten kan onderverdeeld worden in twee globale

stappen: het kiemen en eesten.

Gerst wordt in water ontkiemd, waarna het wordt gedroogd bij hoge temperatuur. Tijdens het ontkiemen

HG. I}

Suikers Aminozuren

De Maillard reactie

Zuurtegraad (pH)

Type aminozuur

Temperatuur

Tijd

Aanwezigheid van zuurstof (O2) en water (H20)

= =4 =4 =4 =

vormen zich de benodigde enzymen om
zetmeel te kunnen omzetten naar suikers. Dit
proces duurt ongeveer vijf dagen. Het drogen
op hoge temperatuur is nodig, omdat de fase
direct na het ontkiemen zeer gevoelig is voor
schimmels. Dit noemt men eesten. Tijdens het
eesten treedt de Maillard reactie op. Bij deze
reactie word het groenmout, zoals het
onvolledige bier in deze fase heet, bruinkleurig.
Dit gebeurt door de omvorming van suikers en
aminozuren. De snelheid van deze reactie is
afhankelijk van de temperatuur. Dit is echter
niet een enkele reactie, maar een extreem
complexe keten aan reacties die zelfs in de
huidige tijd nog steeds niet helemaal ontrafeld
zijn. Wel zijn de belangrijkste factoren bekend
van deze reactie. Deze hebben ook grote
invioed op de smaak van het bier. Dit zijn:
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Het eerste deel van de Maillard reactie is een reactie tussen een gereduceerde suiker en een aminozuur,
hierbij wordt het amadori-product gevormd. Een amadori-product wordt gebruikt tijdens de productie van een
Advanced Gly-sation End-product (AGE) als resultaat van glycatie.

De volgende stap is het maischen. Bij het maischen wordt het mout gemengd met warm water. Hierbij worden
de enzymen die ontstaan zijn bij het mouten geactiveerd. Deze enzymen breken vervolgens het zetmeel af in
enkelvoudige suikers ofwel monosachariden. De substantie die na het maischen ontstaat is wort. Wort bevat
vele suikers die bij het gisten zullen worden omgezet in alcohol. Bij het gisten wordt, zoals je al zou
verwachten, gist aan de wort toegevoegd. Dit moet in een anaérobe omgeving gebeuren, omdat alleen dan
alcohol zal ontstaan. Er zal natuurlijk toch nog zuurstof in het vat te vinden zijn en daarom zal het gist zich
eerst vermenigvuldigen. De formule hiervoor is als volgt:

C6H1206 + 02 A C02 + HZO + energie

Als de zuurstof eenmaal op is kan de anaérobe dissimilatie beginnen. Hierbij ontstaat er alcohol en
koolzuurgas. Dit gas kan via een waterslot het vat verlaten. Er kan dus wel koolzuurgas uit het vat maar geen
zuurstof naar binnen. De formule voor deze reactie is als volgt:

CeH1206 A 2 C,HsOH + 2 CO, + energie

Hierna begint de glycolyse.

Er ontstaat pyrodruivenzuur / 2-oxopropaanzuur.

Er komt hierbij energie vrij en ontstaat een co-enzym dat gebruikt wordt bij het verkrijgen van energie binnen
in de cel.

CeHi1206 A 2 C3HO3 + 2 ATP + 2 NADH,

Dit zuur wordt vervolgens omgezet naar ethanal/aceetaldehyde.

2 C3HsO3 A 2C,H,0+2CO,

Vervolgens wordt het pyrodruivenzuur met 2 NADH, omgezet naar ethanol.
2NADH,+2 C,H, O A 2 C,HsOH + 2 NAD

Er heeft zich nu dus alcohol en koolzuur gevormd.
Het bier kan gebotteld worden en is klaar om gedronken te worden. Proost!

FOKKE & SUKKE

ZIJN NIET SNEL ONDPER PE INDROUW

HEE ., 2ZE HEBBEN
WATER GEVONPEN

\ \ETS OVER BIER 7

www. foksuk.nl
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Stofzuiger aangedreven bazooka

Natuurkunde om thuis te proberen.
Door: Karen Hoebers

Zodat jullie je niet hoeven te vervelen deze vakantie heb ik voor jullie een tip om je thuis te vermaken onder
het mom ‘ik ben natuurkunde aan het leren’. Probeer dit vooral wel thuis, maar wees voorzichtig. Mik de
bazooka vooral niet op mensen of dieren (of dure vazen). Zeker met een sterke stofzuiger kunnen de

projectielen ver en hard vliegen. (De redactie van de Binas en sv. Aquinas voelen zich niet verantwoordelijk voor eventueel
opgelopen schade door misbruik van de zelfgemaakte bazooka).

Nu dan, wat je nodig hebt om een bazooka te maken:

Voor de bazooka:

Plastic of kartonnen buizen,
ongeveer even breed als de
slang van de stofzuiger.

Een stofzuiger

Bellen plastic of piepschuim Klei

En uiteraard een flinke rol (duct)tape om alles aan elkaar te plakken.
Het in elkaar zetten van de bazooka.

Er zijn twee manieren om de bazooka te maken,
met plastic pijpen of met kartonnen pijpen. _

Als je een kartonnen buis gebruikt moet je eerst
een stuk van ongeveer 10 cm van de buis af
snijden. Maak een gat of een aantal kleine gaatjes
(als een zeef) in de zijkant van de lange buis op
ongeveer 5 cm van het uiteinde. Zorg er voor dat
de korte buis netjes op de lange buis past en plak
ze met de tape aan elkaar. Zorg er hierbij voor dat
het min of meer luchtdicht getaped word. Verbind
vervolgens de stofzuiger met de korte pijp, dit kan
ook weer met de tape.

kunnen die ook gebruikt worden. Bevestig de lange
buis met de T-splitsing. Als de splitsing
asymmetrisch is, zoals op de afbeelding is
aangegeven, verminder je de kans om projectielen
per ongelijk op te zuigen. Bevestig de stofzuiger
aan het zijstuk van de T-splitsing.

Als je toevallig plastic (afvoer) buizen hebt liggen, &

Als het goed is ziet je bazooka er nu uit zoals rechts schematisch is weergegeven (een van de twee).
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Het projectiel.

Maak een licht gewicht projectiel door ongeveer 5 g van de klei in een dun :'.—.— DAVAVAVAS L_—:
worstje te rollen. Rol de bellen plastic er om heen tot het losjes in de buis )
past. Plak het vast met de tape. Dit is je projectiel.

Gebruiksaanwijzing.
Zet de stofzuiger aan.

Hou een stukje karton of plastic kaart voor het korte einde van de buis. Dit blijft als het goed is zitten door de
zuigkracht van de stofzuiger.

Leg het projectiel in de ingang van de lange kant van de buis en laat los.
Hoe het werk.

Wanneer je de stofzuiger aan zet kan het ongeveer 10% van de lucht uit de buis zuigen. Dit mag dan wel
klinken als slechts een klein verschil, maar luchtdruk is enorm. De luchtdruk duwt met een kracht gelijk aan 10
ton op iedere vierkante meter.

Dit betekent dat de lucht in de buis met een kracht van ongeveer 160N (zo’n 16kg) naar buiten op het
projectiel duwt. Alleen de lucht buiten de buis duwt met een kracht van 180N. Dit betekend dat het projectiel
met een kracht van 10-20N (1-2kg) door de buis word geduwd.

Low Pressure — o

da I -

Dit is erg veel kracht voor een projectiel van 10 tot 20g. Dus wanneer je het projectiel los laat zal het vliug in de
buis versnellen. Wanneer het projectiel het uiteinde van de buis bereikt, heeft het genoeg snelheid om door te
vliegen, het kartonnen plaatje van de buis af stoten en een stuk door de lucht te vliegen.

Nogmaals: Wees voorzichtig waar je op mikt!!

Voor meer thuis wetenschap (speledingetjes) ga naar http://www.thenakedscientists.com/ Ook leuk voor kinderen.
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Beroemde uitspraken

Door: Brechtje van der Velden

"Gezond verstand is het beste verdeeld in de wereld, want iedereen vindt dat hij er rijk van voorzien is."
René Descartes Frans filosoof, wetenschapper (1596-1650)

"Als er geen vrouwen bestonden, had al het geld in de wereld geen enkele betekenis."
Aristoteles Onassis , Grieks reder (1906-1975)

"De aanhangers van een groot man maken zich blind om zijn lof beter te kunnen zingen."
Friedrich Nietzsche, Duits dichter en filosoof (1844-1900)

"Het geheim van zakendoen is iets weten wat anderen niet weten."
Aristoteles Onassis , Grieks reder (1906-1975) Eriedrich Nietzsche

"Een voortreffelijke reputatie is, zowel bij mannen als vrouwen, het duidelijkst zichtbare sieraad van hun
innerlijk."
William Shakespeare, Engels toneelschrijver en dichter (1564-1616)

"Misbruik van grootheid is: macht en geweten te scheiden.
"William Shakespeare, Engels toneelschrijver en dichter (1564-1616)

PSS

"Armoede is de vader van revolutie en misdaad."
Aristoteles Onassis , Grieks reder (1906-1975)

“Het truitje van een vrouw zit perfect als het de adem afsnijdt bij de mannen."
Zsa Zsa Gabor , Hongaarse / Amerikaans actrice (1918-)

.\-f : “Wat mij betreft, betekent liefde vechten, dikke leugens, en een paar klappen in het
i o ol cZiCht.”
Edith Piaf Edith Piaf, Franse zangeres (1915 -1963)

“Het is belangrijk dat beslissingen genomen kunnen worden op grond van kennis.”
Marjolein Februari, schrijver / essayist / filosoof (1963-)

“Afzien is ook de weg naar volwassenheid.”
Carla Bruni, model / vrouw van franse president Sarkozy (1976-)

“Het mooie van egoisten is dat ze niet praten over andere mensen.”
Lucille S. Harper,

“Plezier is ook gewoon winnen.”
Marco van Basten, voormalig profvoetballer (1964-)

“Je kunt slechts een keer jong zijn, maar je kunt altijd onvolwassen zijn.” Marco van Basten
Dave barry, Amerikaanse columnist (1947-)

“Vrijheid van meningsuiting is pas interessant, als je het niet met elkaar eens bent.”
Job Cohen, Nederlandse politicus (1947-)

“Een beste vriend is als klavertje vier: moeilijk te vinden en een geluk om te hebben.”
Sarah Jessica Parker, Amerikaanse actrice (1965-)

i “Verwar het hebben van een carriere niet met het hebben van een leven.”
Hillary Clinton Hillary Clinton, Amerikaanse politicus (1947-)
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Artikel; Dataoplag in bacterie-DNA

Door: Brechtje van der Velden

Wetenschappers en studenten van de Chineese University of Hong Kong zijn erin geslaagd om een
coderingstechniek te ontwerpen om in het DNA van E. coli bacterién data op te slaan.

Met veel interesse vanuit de wetenschap wordt er
gekeken naar het vermogen van bacterién om data op te
slaan. Eencelligen zijn beter bestand tegen bepaalde
zware  omstandigheden, als vocht, verhoogde
temperatuur of grote ioniserende straling, wat hen
interessant maakt voor de toepassing als dataopslag. Het
DNA van bacterién kan dienen als opslagmedium, de
informatiedichtheid is enorm, 1 g E.coli bacterién, circa
een biljard cellen, is in theorie instaat om 900 TB aan
data op te slaan.

E. coli bacterién delen ongeveer elk halfuur, wat ervoor
N o _diel zorgt dat er vele identieke kopieén ontstaan, waarbij het
popname van een groepje E. coli ~ behoud van de data opgeslagen data nagenoeg zeker
bacterién, tienduizend maal vergroot wordt gesteld. Wanneer er een paar bacterién doodgaan,
zZijn er nog genoeg anderen, genetisch identiek, over met dezelfde data. ‘Voor een hogere betrouwbaarheid
kunnen de bacterién, na vermenigvuldiging, invriezen’. ‘Het is zelfs mogelijk om het DNA uit de cellen te halen
en er relatief stabiel genetisch materiaal in cellen op te slaan’, aldus professor Tinfung Chan van de Chinese
University of Hong Kong.
DNA is opgebouwd uit vier verschillende basen: adenine (A), cytosine (C), guanine (G) en thymine (T),
hierdoor dient de informatie die moet worden opgeslagen in bacterién, door onderzoekers, te worden omgezet
in het quartaire getallenstelsel. Vervolgens wordt elke 0, 1, 2 en 3 vervangen door respectievelik A, C,Gen T
en is de omzetting compleet. Een voorbeeld is de letter i, de ASCll-waarde bedraagt 105. Dat is in het
guartaire getallensysteem 1221, dit wordt in basen uitgedrukt als TCCT. Door het omzetten van data ontstaan
er lange ketens van basen die coderen voor de oorspronkelijk data. Grote bestanden of met beeld of video
passen niet in een DNA-streng en worden door onderzoekers in gedeelte over meerdere bacterién verspreid,
vergelijkbaar aan datapakketjes die over een internetverbinding reizen. Om later de informatie weer in correcte
volgorde terug te zetten, krijgt elk datablokje, ter identificatie, bovenaan een header. Deze legt ondubbelzinnig
vast waar het datablokje het originele bestand thuishoort. Onderaan het datablok staat een checksum, een
controlesom die nakijkt of er geen mutaties optreden in het DNA en wanneer dit gebeurt dit als fout wordt
herkent.
Net als bij computerdata vindt bij de opslag van data in bacterién een compressiestap plaats, komt er in een
datablok vele malen dezelfde base na elkaar voor, bijvoorbeeld AAAAAA, wordt dit vervangen door 6xA. Dit
bespaart opslagruimte en biologisch gezien is dit gecomprimeerde DNA veel gezonder is. Om de data uit de
bacterién te halen moet het DNA uit de bacterie worden gehaald. Dit gebeurt door het sequencen van het
DNA, waarbij de volgorde van basen wordt gelezen. Door de compressiealgoritmes omgekeerd toe te passen,
komen de oorspronkelijke datablokken tevoorschijn. Om vervolgens de datablokken in de juiste volgorde
achterelkaar te zetten dient te ontvanger in bezit te zijn van de correcte decryptie- sleutel, een bepaalde
formule.
Bacterién zullen nooit computergegevens gaan vervangen, daarvoor is de lees- en schrijfsnelheid te traag.
Wel verwachten de wetenschappers dat bacterién ooit zullen dienen voor het voor langere tijd opslaan van
grote hoeveelheid data. Volgens Chan: ‘passen alle gegevens van een bevolking van een land, over een
periode van honderd jaar, in een doos in de diepvries’. Er bestaat geen gevaar dat deze databacterién
mensen ziek kunnen maken, omdat er gebruik wordt gemaakt van een ongevaarlijke stam E. coli bacterién.
De Hongkongse gaat verder met het onderzoek van dataopslag in eencelligen door verder onderzoek naar
micro-organismen die geschikter zijn voor het opslaan van data.[1]

Bron: De Ingenieur 17 dec. 2010 Dataopslag in bacterie-DNA door Ir. J. Heirbaut
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Vreemde hoogte

Door: Minou Schraauwers

Seks op vreemde plaatsen spreekt bij vele mensen al tot de verbeelding. Met de
opkomst van het ruimtereizen en dus ook het ruimtetoerisme lonkt voor
avontuurlijke geesten een nieuwe attractie: seks zonder zwaarte kracht!

3 ~ ~ . Een ruimtevaart-expert uit Rusland beweerd dat Russische astronauten nooit seks gehad
-7 q\m hebben in de ruimte. Ook volgens de directeur van het Instituut voor Biomedische
m‘ 1) /< Problemen in Moskou zijn er geen officiéle gevallen bekend van Russische astronauten
' A @, die de liefde hebben bedreven in de ruimte. Daarbij vertelt hij dat er geen verhalen over
vrijpartijen van Russen onder gewichtloze omstandigheden zijn. Ook zegt hij dat er in de historie van de
Russische ruimtevaart geen officiéle, maar ook geen onofficiéle bewijzen zijn voor geslachtsgemeenschap of
seksuele experimenten in de ruimte, in ieder geval niet in de historie van de Russische ruimtevaart.

Hoe zit het dan met het getrouwde stel, Mark Lee en Jan Davis, uit de Verenigde
Staten dat in 1993 aan boord van de Spaceshuttle Endeavour de ruimte in
gingen? Zouden zij wel seks gehad hebben???

Ook hier is helaas geen duidelijk antwoord op te vinden. Wel is dit ter spraken
gekomen in The Guardian, een Britse krant, dat de Amerikaanse
ruimtevaartorganisatie NASA in het geheim een onderzoek heeft uitgevoerd naar
seksuele standjes in de ruimte. Uit dit onderzoek zou gebleken zijn dat het
missionarisstandije vrijwel onuitvoerbaar blijkt te zijn bij gewichtloosheid.

Beide ruimtevaartorganisaties, NASA en ESA, hebben echter nooit officiéle mededelingen gedaan over dit
onderwerp. Toch gaan er geruchten dat NASA bezig is geweest met verschillende experimenten. Wanneer er
lange ruimtereizen gemaakt gaan worden zal het toch vervelend zijn als blijkt dat mensen zich niet zonder
zwaartekracht “voort kunnen planten”.

De derde wet van Newton is de meest voor de hand liggende bedreiging voor een romantisch onderonsje in
een ruimtestation. Die wet laat namelijk weten dat er voor iedere actie een even grote tegenreactie heeft.
Dankzij de zwaartekracht vliegen mensen die zicht vurig omhelzen niet als stuiterballen uit elkaar. In de ruimte
waar die zwaartekracht ontbreekt, kun je van een klein duwtje wel een flinke terugslag verwachten. Dat heeft
op het favoriete standje, het missionarisstandje, tot gevolg dat in de ruimte deze vrijwel onmogelijk te bereiken
zal zijn.

Naast de zwaartekracht zijn er nog twee factoren die niet mee helpen in de ruimte: de waterhuishouding
gedraagt zich anders, zweet blijft nu niet aan de huid plakken en rolt niet langzaam naar beneden maar gaat
nu de ruimte in en kan een mistgordijn vormen, je zweet meer omdat er geen luchtstroom is die je afkoelt en
door de desoriéntatie van de gewichtloosheid kun je ruimte ziek worden. Ook kan het bloeddrukverschil ervoor
zorgen dat de man niet zo goed presteert als op aarde.

Niet erg romantisch, dus! Zeker als je je bedenkt dat wanneer je seks wilt hebben het
dus goed moet voorbereiden. Verschillende science fiction schrijvers hebben
namelijk al speciale outfits bedacht waardoor het koppel aan elkaar bevestigd is. Dit
helpt tegen Newtons tegenslag. Ook kunnen koppels er dan voor kiezen om zich aan
een punt vast te maken, dat ook de ruimteziekte tegen zal gaan. Een goed
geventileerde kamer zou ook het laatste probleem op kunnen lossen. Druppeltjes
geurende olie zou een oplossing kunnen zijn voor de zweetlucht. Y7

' K S
Maar om erachter te komen of dit werkt zijn er natuurlijk experimenten nodig. Lange tijd zijn er geruchten
geweest dat NASA hier onderzoek naar had gedaan. Er verscheen zelfs een rapport, maar dit bleek later vals
te zijn. Of er daadwerkelijk mensen in de ruimte zijn geweest die seks experimenten hebben uitgevoerd, blijft
voorlopig nog een raadsel...

Wel zijn er onderzoeken geweest naar het groeien van een embryo. Ook dit bleek problemen te geven:
rattenbaby’s bleken kleiner te zijn en verschil tussen boven en onder konden ze niet onderscheiden.

Voor we ons dus kunnen gaan koloniseren in de ruimte, zal er nog wel wat moeten gebeuren! Een oplossing
zou kunstmatige zwaartekracht, maar dat is weer een ander verhaal!

Bronnen: nu.nl en desterren.net
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Invulstukje

Door: Yvonne Buijs en Minou Schraauwers

Tijdens een helikoptervlucht met ..................... (beste vriend(in)) ben je in de buurt van .....................
(vakantie plaats) de omgeving aan het verkennen. Je hebt voor een late viucht gekozen zodat je naar de
ondergaande zon en de opkomende maan kon kijken. Na een tijdje rondvliegen is de zon verdwenen en komt
de maan op. “Kijk daar is de maan”, zeg je tegen ..................... (zelfde vriend(in)), wanneer je hem op ziet
kopen. Je hebt het nog niet gezegd of de helikopter begint rare bewegingen te maken en je ziet allemaal
lampjes gaan branden in de cockpit. Je denkt dat het aan de ..................... (scheldwoord) piloot ligt en wil
hem erop aanspreken, maar dan begint je vriend(in) overgeven over je ..................... (schoeisel). Wanneer
..................... (zelfde vriend(in)) iets kalmer is, spreek je de piloot aan en vraagt wat er aan de hand is. Hij
geeft aan dat er een beetje turbulentie is, niets aan de hand.

Even later maakt de helikopter ineens een snoekduik en de piloot geeft toe dat er toch iets mis is. De
helikopter stort neer in een wormgat en verdwijnt naar een andere dimensie! Na een vreemde vlucht door het
wormgat zie je ineens weer de zon te voorschijn komen en niet veel later maak je een .....................
(geluidseffect) in een zee. In paniek denk je dat dit het einde van de wereld is en dat je er geweest bent. Door
de harde klap op het water raak je buiten bewustzijn. Terwijl je van de wereld bent, krijg je een vooruitziende
blik; hierin zie je jezelf op een eiland waar je gered wordt door..................... (acteur/actrice), die eruit ziet als
een chippendale/playboy bunny* en biedtjeeen ..................... (cocktail) aan.

Je ontwaakt uit je visioen en ziet dat je vriend(in) helemaal in paniek is. Je troost hem/haar door je visioen te
vertellen. De helikopterpiloot kunnen jullie niet meer terug vinden, dus gaan jullie er maar vanuit dat hij het niet
overleefd heeft.

Jullie kijken om je heen en zien in de verte een eiland liggen. Het ziet er onbewoond uit, daar gaat dus de
redding door je chippendale/playboy bunny*. Samen ..................... (activiteit) jullie naar het eiland. Hier blijkt
echter dat het niet onbewoond is, ..................... (docent)ineen ..................... (carnavalskostuum) komt je
uit het water vissen. Wat een tegenvaller dat daar niet je chippendale/playboy bunny* staat om je op te vangen
met het heerlijke drankje.

Buiten ...l (zelfde docent) staat ook heel je familie je op te wachten om je te verwelkomen, zelfs je
..................... (familielid) uit ..................... (land)! Je ..................... (zelfde familielid) is wel wat aan
gekomen en duikt als een walvis op je, zo blij is hij/zij om je te zien. Daar gaat je heerlijke vakantie en je kans
(o]1 0 I (leuk, lekker persoon) beter te leren kennen. Dit kan niet erger worden, dacht je... Tussen
je familieleden zie je ineens ..................... (vervelende docent) staan die je favoriete oom/tante* vol op de
mond zoent en zijn/haar hand op de kont van je oom/tante legt. Je mond valt open van verbazing en je
verslikt je in je eigen speeksel. Dit kan niet erger worden, toch!?! Dit lijkt de Bermuda driehoek wel!!l Wat zal
het volgende zijn dat je gaat overkomen...

Je schrikt op doordat er iemand op je schouder klopt, hetis ..................... (zelfde leuke persoon) waar je al
stiekem een oogje op hebt. Na om je heen gekeken te hebben besef je dat je in de .....................
(kroeg/café/restaurant) bent, het is je nooit voorgekomen dat je in slaap valt tijdens een avondje stappen.
Uiteindelijk wordt je goed wakker en beseft dat je hem/haar nog niet bedankt hebt voor het wakker maken. Dit
doe je alsnog en biedt hem/haar een ..................... (drankje) aan. Samen beleven jullie nog een erg leuke
avond, waarna jullie samen ..................... (voorzetsel) de .........ccoeneenn. (meubel) belanden onder
..................... (soort textiel) lakens in een vijfsterren hotel.

De volgende ochtend word je wakker en je beseft dat je in je eigen bed ligt, je denkt damn!, wat een vage
..................... (scheldwoord) was dit nu weer! Je beseft dat je in het Inception programma bent beland door
toedoen van ... (beste R

vriend(in)).

* Eerste keer keuze laten maken, rest doorhalen wat
van toepassing is




Door: Karen Hoebers

Horoscoop

TAURUS

21 april t/m 21 mei

De sterren staan niet
optimaal voor de stier. Deze
zomer zal je keukenla vaak
vast komen te zitten met
spullen waarvan je zeker
bent dat ze er eerst niet in
lagen.

22 mei t/m 20 juni

‘Een schizofreen is nooit
alleen” en jij ook niet beste
tweeling. De sterren gunnen
je geen moment alleen deze
zomer. Gezellig... Toch?

21 juni t/m 22 juli

De kreeft staat de popelen
om de jaarlijkse trektocht
naar de zee weer te
beginnen. Pas er wel op dat
je op het strand niet te rood
aanloopt.

23 juli t/m 22 augustus

De zomer staat weer voor de
deur en dat is ideaal voor de
single leeuw. Lekker op het
terras zitten kijken naar de
lekkertjes die langs komen
lopen.

23  augustus  t/m 22
september

Mocht je, ondanks de
voorspellingen in de vorige
Binas, nog altijd maagd zijn,
dan is er geen helpen meer
aan. De sterren staan wel
goed om een andere hobby
te beginnen.

SAGITTARIUS

CAPRICORN

23 oktober t/m 22 november
Hard werken terwijl de zon
buiten zijn best doet, maakt
je prikkelbaar, schorpioen.
Let er echter op dat je geen
steken laat vallen. Zo kan je
mensen giftig krijgen.

23 november t/m 21
december

Deze zomer geldt “niet
geschoten is altijd mis” zeker
voor jou beste boogschutter.
Als je er echt voor gaat zul je
zien dat je iemand in zijn of
haar hart kan raken.

22 december t/m 20 januari
Steenbokken die hun eigen
was doen zullen deze zomer
knetter gek worden van
eenling sokken in de was. En
dat terwijl je alleen maar op
slippers loopt!

21 januari t/m 19 februari

Je hebt deze zomer die leuke
vis op het oog. Je kan dan
wel zo vlug als water zijn,
niet iedereen gaat graag met
jou in zee, waterman.

20 februari t/m 20 maart

Een waterman (of vrouw)
gaat proberen om jou aan de
haak te slaan deze zomer,
maar pas op, deze zal niet
altjd goede bedoelingen
hebben met jou.

23 september t/m 22 oktober
Maak je niet druk om de
weegschaal, weegschaal.
Als je je volle gewicht in de
schaal werpt zul je zien dat
er leuke dingen gebeuren
deze zomer.

21 maart t/m 20 april

Voor de ram zal deze zomer
worden zoals alle anderen.
Beetje werken, beetje
vakantie, nu en dan leuk nu
en dan saai. Veel plezier er
mee.
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Antwoorden: waar of niet waar

waar
waar
niet waar
niet waar
waar
niet waar
niet waar
waar
. waar
0. niet waar

BOO~NOOMWNE

Oplossingen puzzels

Sudoko:

|

9/3'6|1!7:4|2/58 8/3/719/5/6{4/2]1
1/8/2(9/56|7/4|3 2/5/6(3/1/4{8(7)9
5/4/7(2/8/3|9/6]1 9'1]/4|8:7/2]|5/3|6
8/2|9(3[/4[1]|6/7|5 62/3[54,7|9/1/8
6,7/5/8/2/9[1/34 59/8[1/2/ 3|76 4
3/1,4(5'6/7|8/21i9 7 41|6/9/8|2/5:3
4/5/1(6(9.2(3/8)7 4/6/5|7/8/1{3|9|2
7/6/3|4/1/8]5/9|2 1.7|2[(4:3/9|6/8]|5
219/8]7/3/5/4/1.6 3/8,9/216:5|1:4|7
Woordzoeker:
Er verdrinken er meer in het glas dan in de zee.
Zweeds raadsel: B L R G
BIKKELHARD
SARA EDOM
ECRU NOE
UILTJE PD
BIG HONGER
- T MAN ERE
STRENG LEI
RANSELING
ROTS OD E
M HINT FM
SMOEL EIRE
ERIS REIN

SLEDE WLST
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